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Tom tat

Bai viét gidi thiéu cac budc xac dinh ting suat tai cho ((ing suat ding, ting suat ngang In nhat, ting suat ngang nhd nhét va ap suat o
rong); tinh chét co hoc da (module dan hoi, hé s6 Poisson, do bén nén 1 truc va do bén kéo) dé xay dung mo hinh dia cohoc 1D clia giéng
khoan bang cach st dung cac dii liéu khac nhau nhu logs va céc thong s6 khoan. Tiép theo, Iy thuyét ting sudt t6i han duoc st dung dé xac
dinh cac khe nit téi han c6 kha nang la cac khe niit mé cho san lugng dau t6t. Sau d6, mat do va hudng niit né duoc st dung dé thiét ké

muc tiéu va quy dao clia giéng khoan trong trong tang chiia la da granite.

Turkhoa: Dia co hoc, khe niit mé, & mong, ting suat, tinh chat co hoc da.

1. Giéi thiéu

Mb hinh dia co hoc la mé hinh bao gobm cac théng s6
lién quan dén trang thai Uing suat ((ing suat thang ding,
Uing sudt ngang I&n nhat, Ung suat ngang nho nhat, ap
suat 16 réng) va cac thong sé co ly dat da (hé s6 dan hoi
Young, hé sé Poisson, d6 bén nén don truc, d6 bén kéo).

Viéc xay dung mé hinh dia co hoc rat quan trong do
mo hinh sé dugc ting dung cho nhiéu céng viéc khac
nhau: tinh todn én dinh giéng khoan, kiém soét sinh cat,
dy doan hiéu qua cac phuong phap kich thich via, du
doan hudéng khe nut ma.

Céc s6 liéu can thiét dé xay dung mé hinh dia co hoc
bao gom sé liéu do log (sonic, dién trd, gamma ray...), thi
nghiém hién trudng (thi nghiém LOT, thi nghiém ap suat
16 réng...), thong tin dia chat (loai dit gay, do tham, hé s6
skin...). D& tdng d6 chinh xac cia mé hinh dia ca hoc, can
thiét phai thu thap t6i da cac théng tin tir di liéu co san.

Nghién ctiu ting dung cac théng s6 ctia mé hinh dia
co hoc d@é tinh toan trudng Ung suét tai chd tac dung lén
khe nut va tir d6 két luan dugc trang thai dong hay ma
cla khe nut dua vao ly thuyét (ng suat téi han.

Ngay nhdn bai: 21/10/2019. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 21/10 - 23/12/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 15/1/2020.
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2. Co's& ly thuyét
2.1. Cdc logi tng sudt trong ddt dd

2.1.1. Ung sudt thdng ding (S,)

Ung suat thdng ding duoc tao ra do trong lugng 16p
phl bén trén va cé thé dugc tinh théng qua méi lién hé
VvGi ty trong clia dat da theo chiéu sau theo céng thuc [1]:

S, =

© e >

p(h)xgxdh (1)

Trong khu vuc ngoai bién thi cong thic dugc tinh
thém do sau cda day bién [1]:

h
S, =p.xgxh,+ [ p(h)xgxdh 2)
h,,

Trong dé:
h: Chiéu sau thang dung;
p(h): Ham cla ty trong dat da theo dé sau;
g: Gia t6c trong trudng;
h: Chiéu sau cot nuéc;
P, TY trong ctia nudc bién.
2.1.2. Apsudtléréng (P)

Trong via ludn ton tai ap suat chat luu goi la ap suat
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16 rdng. Ap suat nay sé lam cho chat luu chay ti noi co
ap suat cao tGi nai co ap sudt thap hon. Nhu trong qua
trinh khoan, khi ap suat trong giéng nhé hon so véi ap
suat 16 réng, chat luu trong giéng sé chay vao giéng gay
nén hién tugng kick hodc ngugc lai khi ap suat trong
giéng I6n hon ap suat 16 rong, dung dich khoan sé di
vao thanh hé gay nén hién tugng mat dung dich. Vi vay,
viéc xac dinh ap suat 16 réng va ap suat chat luu trong 16
rong la rat can thiét cho viéc thiét ké cong tac khoan [1].

Trong diéu kién thay tinh, 4p suat 16 réng P, dugc
tinh theo cong thic:

H
P, = J.pf (h)x g x dh
0
Trong dé:
H: Chiéu sau diém dang khao sat;

p,(h): Khéi lugng riéng cla chat luu trong thanh hé
@ ting dé sau dh tuong Ung.

2.1.3. Ung sudt ngang nhé nhdt (S, )

TU tai liéu vé ap suat dong kin khe nit (bang cudng
dé (ing suat ngang cuc tiéu) dé xac dinh hudng ctia khe
nut va tu d6 suy doan dugc hudng cda S, . (c6 huéng
vuéng gbc vai khe nut phat trién trong qua trinh khoan
[2]. C6 thé dé dang xac dinh huéng clia cac Ung suat
chinh théng qua log hinh dnh cla hién tugng breakout
trong giéng khoan, huéng clia S, sé& vudng goc Vi
huéng phat trién cda breakout. D6 16n clia Ung suat
ngang nho nhat dugc xac dinh tir cac phuong phap:
leak off test (LOT), extended leak off test (XLOT) va
minifracture tests. Cac gid tri tu thi nghiém nay dung
dé hiéu chinh va kiém tra lai két qua tinh toan tur tai liéu
dia vat ly giéng khoan [3, 4].

E VvE
1-v: *

—aP, = %[Sv—appp

Gia tri S, dugc xac dinh chinh xac nhat tu
thi nghiém minifracs. Vi trong giéng chi co tai liéu
formation integrity test (FIT) nén sé lay gia tri nay lam
diém hiéu chinh cho kétquas, .

2.1.4. Ung sudt ngang I6n nhat (S, )

Hudng cla Ung suat ngang 16n nhat c6 phuong
vuodng gdc véi iing suat ngang nhoé nhat va cé thé xac
dinh tir log hinh anh [2]. C6 thé xac dinh d6 16n (ng
suat lon nhat mét cach gian ti€p thong qua cac thi
nghiém LOT, XLOT, mini-fract test. Ngoaira, gia tri S,

cho toan bé giéng dugc xéac dinh qua céng thic [3, 41:

1% E vE
SHmax_aPp=E(Sv_app]+1_vzgy+1_‘/2€x (5)
Trong dé6:

S, Ung sudt ngang 16n nhat (psi);

H

S, _:Ung suat ngang nhé nhét (psi);

hmin

v: Hé s6 Poisson;

a: Hé sé Biot;

P Ap suat 16 réng (psi);

E: Young modulus (psi);

S,: Ung sudt thang diing (psi);

€,: Bién dang kién tao theo phuong S, _;

g/ Bién dang kién tao theo phuong S, .
Céc gid tri hiéu chinh S, sé& dugc xac dinh tai vi tri c6

hién tuong breakout théng qua tiéu chudn Morh-Coulomb,

tai d6 UCS la mét ham cuia ting suat hiéu dung nhé nhat (o%,)

(Hinh 2). Siimax dugc tinh theo céng thuc [1, 3]:

- UCS+P,+P,-q(B~P,)-S,,., (1- 2cos(2w,)) ©
max 1+ 2cos(2w, )

Trong dé:

2
g: Thanh phan clia g6c ma sat trong, q = («/,u2+ 1+ u)
W, Bé rong cla breakout (deg);

P : Ty trong mun khoan tuong duaong tai vi tri breakout
(PPg, psi).

Cac gid tri e va g, sé xac dinh dua vao vi tri cé gia tri
Sima VA S, tU tai liéu anh giéng khoan (breakout) va thi
nghiém (LOT, XLOT, FIT va minifracs). Dong thai, két hgp vai
cac théng s6 dia co hoc (Biot, Poisson, Young modulus va
UCS), ting suat thdng ding va ap suat 16 réng, cac gia tri cla
S, VA S, . cho toan b giéng dugc xac dinh lan luot qua

Hmax

cong thuc (4) va (5).
2.2. Ung sudt téi han tdc dung lIén khe nart

Trong khéng gian 3 chiéu, can xac dinh méi quan hé
gitta huéng cla ung suat chinh (51, S2, S3) véi géc phuang
viva géc doc ctia khe nit (Hinh 1). Trong Hinh 1,géca,, a, va
a, lan lugt la cac goc gitta phap tuyén clia mét khe ndt (mai
tén dd) va ung suat chinh S1, 52 va S3. Cac huéng tng suéat
¢6 quan hé véi nhau theo hé phuong trinh:

cosa, =2;cos(90—az)= Oi;cos(f —§]=O£
OB OB oc -

Scosa, =cos(e —-8) xcos(90-a,)
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cosa, = Z—Z; cos(90-a,)= g%; cos (8 - (€ - 90)):00%(8)

—cosa, =cos(S —& +90) x cos(90-a,)
Trong dé6:
OB: Vector phép tuyén v6i mat phdng khe nut;
a,: Goc gilia vector phap tuyén va S3;
a Goc gilra vector phap tuyén va S2;
a,: Goc doc (goc gilta vector phap tuyén va S1);
8: Géc phuong vi hudng déc;
€: Goc phuong vi cda S3.

Ung suét t&i han trén mat phang khe nut dugc tinh nhu sau
[5, 6]

o=lo,+lio,+li0, 9)
‘[:\/1120'124'[220'51"1320';—0'2 (10)
%‘1
i E
-:"a\‘\\_‘_
E‘___ "7 Bic
H
Joorernrnniiy S2
=

53

Hinh 1. Vi tri ciia ing sudt chinh S1, 52, $3 so véi mdt phdng khe niit AGFE

Xay ra trwot gitra 2 mat khe nirt
Mode 2 va Mode 3

o G. 5]
Mode 1~ =3 2 '

Hinh 2. Tiéu chudn Mohr-Coulomb véi 3 ting sudt chinh va ranh gidi phd hiy [4]
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Trong dé6:
o0: Ung suat phap tuyén véi mat phang khe nut;
T: Ung suét tiép tuyén trén mat phang khe nt;

o,: Ung sudt dimg tai ché (In-situ vertical
stress);

0,: Ung suédt ngang I6n nhét tai ché (Insitu
maximum horizontal stress);

o,: Ung sudt ngang nho nhét tai chd (Insitu
minimum horizontal stress);

I, L, 1:Lan luot la gia tri cosin cla a, a,a,;
€: GOc phuaong vi cda S3.
Ung suat hiéu dung:
o‘=o-aP, an
Trong do:
o¢: Ung suat phap téi han hiéu dung;
o: Ung sudt phap téi han téng;
P Ap suat 16 réng (4p suét via);
a: Hé sé Biot.
Hé s6 ma sat:

T
H pr (12)

Thoéng thusng, hé s6 ma sat trong t6i han cho
da méng granite dugc lay p=0,6 [7] do dé xay ra 2
trudng hgp:

u < 0,6: Ung suat chua téi han, khéng xay ra
truot gilra 2 mat khe ndt (Hinh 2 - mode 1, ving
mau xanh).

u = 0,6: Ung suat téi han, xdy ra truot gitia 2
mat khe nut (Hinh 2 - mode 2 va mode 3, viing mau
ao).

2.3. Cdc théng sé co'ly ctia dd
2.3.1. Lucco két (S,)

Luc c6 két lién quan tdi luc lién két gita cac
phan t trong dat da. N6 thé hién su két dinh gitia
cac phan tir trong dat da. So bang ting suat ti€p lon
nhat dat da c6 thé chiu dung dugc ma khéng xay
ra bién dan héi. Luc c6 két dugc dinh nghia bang
cong thuc [2, 6]:

S,=7, = Uucs

max =5 (07 —05) =——— (13)
(01 -05) L firsing
1-sing
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Trong dé:

0, Ung sudt chinh hiéu dung I6n nhat;

0, Ung sudt chinh hiéu dung nho nhat.
2.3.2. G6c ma sdt trong (§)

Gb6c ma sat trong thé hién khd niang cia mot don vi
dat da chéng lai Ung suat cat tac dung Ién noé. Dua vao
vong tron Mohr ta c6 géc ma sét trong dugc dinh nghia

[71:
tangp =pu (14)

Trong d6: p: Hé s6 cllia goc ma sét trong, dugc tinh [8]:
[t/ =S,+ uc".

Hé s6 ma sat trong (u) trong cac loai thanh hé c6 quan
hé véi dif liéu van téc -V (km/s). Trong d6, cong thiic (15)
cho thanh hé sét (shale) va céng thiic (16) cho thanh hé
sét két (mudstone), cdng thirc (17) dung trong thanh hé
cat két (sandstone) theo [9], nhu sau:

V —
— 12t b . A
u an (arc sm% n 1) Thanh hé sét (15)
U =tan <arc sinVi ; 1>Thénh hé sét két (16)

n( )0,5148
u=11tan <18.532 ;T> Thanh hé cat két (17)

2.3.3.D6 bén nén don truc (UCS)

UCS dugc xac dinh khi nén dat da theo mot chiéu
thang diing cho dén khi bi pha hay. Gia tri UCS khi do6
dugc tinh bang luc nén (F) trén don vi dién tich (A) [6]:

F
=— 18
ucs ) (18)

Thé tinh UCS dua vao vong tron Mohr dugc tinh theo
cong thuc:

UCS = 2S,tan B = 285, tan(§+45°) (19)
Ngoai ra, UCS c6 thé tinh dua trén dit liéu log [2, 51:
UCS(Mpa) = 1,35V,%6 Thanh hé sét 20)
UCS(psi) = 10°e~%%37PTC Thanh hé cat két (21)
UCS(psi) = 4,66E°5 Thanh hé sét két (22)

UCS(psi) = 60.000e™ "¢ 54 méng (23)

Trong dé:
V.:Van téc séng nén (compressional velocity) (km/s);

DTC: Thoi khoang truyén séng nén (compressional
transmit time) (us/ft);

E: Young modulus (psi).
2.3.4.D6 bén kéo cta ddt dd (T)

Théng s6 nay thé hién kha nang I6n nhat cha dat da
ch6ng lai luc kéo cang tir bén ngoai ma khéng bi nit gay
hodc tach ra. Dat da thudng cé do bén kéo rat thap chi vai
KPa hodc nho han, song gia tri tuyét déi xap xi bang 10%
ctia UCS. D€ thuan tién trong tinh toan kha nang pha hay,
lay d6 bén kéo cta dat da bang 0 [6].

2.3.5. Hé s6 Poisson (v)

Gia tri nay la mét thong s6 quan trong trong tinh
todn co hoc cla thanh hé. Ngoai ra, gia tri cling biéu thi
xu hudng nén lai hay kéo gian ra. Khi mau vat liéu bi nén
(kéo) theo mét phuong thi mau cé xu hudng co lai (gian
ra) theo phuong vudng goéc véi phuong tac dung luc
nhung cling cé trudng hgp vat liéu gian ra khi kéo va co
lai khi nén thi hé s6 Poisson am. Hé s6 tang khi ap suat
16 rbng tang va cudng dé khang nén hay khang kéo khoi
lugng riéng gidm. Tinh todn trén di liéu log [9]:

DTS
B 0’5(W)2 -1

V= (24)
DTS 2 _4

(o7

Trong dé:

DTS: Thai khodng truyén song cat (shear transmit
time) (us/ft);

DTC: Thoi khoang truyén séng nén (compressional
transmit time) (us/ft).

2.3.6. Hé sé Biot (a)

a la hé s6 khéng thit nguyén, dugc sit dung dé tinh
toan mét sé dai lugng ting suat (nhu Ung suat hiéu dung,
Ung suat ngang...). Hé s6 Biot tinh toan theo céng thic
sau [6]:

L (25)

Trong dé:

C, = 1/K: D6 nén khéi khi da bi ldp day chat luu trong
16 rong. K la module khoi;

C, = 1/K_: D6 nén khéi ctia khung da. K la module
khéi ctia khung da.
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Hinh 3. Dit liéu ddu vao cho tinh todn mé hinh dia co' hoc cda giéng X (GR: Gamma ray,
CALI: Dutmg kinh giéng khoan, RHOB: Ty trong cila ddt dd, VShale: Thé tich sét, Por-De va
Por-So: B§ réng tinh Idn luot theo ty trong va vdn tdc, DTC: Thoi khodng truyén sdng nén,
va R : dién tré sdu thanh hé).

2.3.7. Module Young (E)
E la méi quan hé gilra iing suat a va bién dang a theo
dinh luat Hooke va dugc thé hién qua phuang trinh [6]:

=2 (26)

€

E thudng dung dé tinh toan su thay d6i huéng clia vat
liéu dudi su tan dung clia nén ép hay cang gian. C6 thé xac
dinh E thong qua céng thuc [9]:

, B2 — 412

27
(V2 = V) e

E = pV;

3. Xay dung mé hinh dia co hoc cho giéng khoan

Xay dung mo6 hinh dia co hoc cho giéng khoan bao
gém tinh toan cac thong s6 dat da va trudng ung suat. D
liéu dau vao ciing nhu két qua tinh toan cac théng s dat
da va trudng Ung suat dugc trinh bay ¢ Hinh 3 - 5. Trong
do, DTS dugc tinh theo méi tuong quanV, - V. [9].

Stress (ppg)

(@)

1000

= 1500

3000

Hinh 4. (a) M6 hinh dia corhoc 1D. Tir két qud, giéng ndm trong viing diit gdy trugt bang (Strike-Slip regime). Ap sudt I6 réng tdng va cd di thung trong tdng mdng. S, dugc hiéu chinh véi
dugc higu chinh tirmé phéng thong qua DITF va Breakout. (b) Cdc thong s6'tinh chdt cohoc cia ddt dd. D6 bén dd (UCS) ting ddng ké trong mdng tir 2.600 - 3.000 mTVD.

diémdoFIT S

’ = Hmax
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(b)

2200

3000

Q Bt 1
4] Internal Friction Coefficient 1.2
a Posisson Ratio (18]
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4. Xac dinh trang thai hoat dong ctia khe ntit va huéng
khe nut mé trong da méng

Phan tich khe nut Gng suat tGi han trong giéng khoan
qua da mong bang cach dp dung ly thuyét (ng suat tai
han va mé hinh dia co hoc v6i hé s6 ma sat trong cho gidi
han phan loai khe nit la u = 0,6 (Hinh 6). Ba granite chua
c6 khe nut (intact granite) co tinh chat poroelastic rat thap
khi khong c6 anh hudng clia ap suat 16 rbng dan dén hé
s8 Poisson va ma sat trong thay déi theo thach hoc. Tuy
nhién, trong da mong nut né dugc lap day béi chat luu va
chiu ap suat 16 réng (khong bi xi mang lap vao khe nt) thi
hé s6 d6 gan nhu la hang s6.

Két qua trong Hinh 6c cho thdy ¢6 nhiing diém ndm
trén dudng bao pha huy thé hién cho cac khe nut tng
suat téi han (di€ém mau dd), ngugc lai nhing diém dudi
dudng bao pha hay thé hién cho cac khe nut dong (diém
mau den).

B6n phuaong clia khe nit tng suét téi han dugc thé

hién trong Hinh 6b (diém mau trang), dugc chia thanh 2
hudng chinh: (1) hudng khe nut (ng suat téi han ¢ strike
gan nhu Bac Nam va dé déc hudng vé phia Dong hodc Tay
vGi goc déc ~75% (2) hudng cua khe nut Ung suat téi han
6 strike theo hudng Tay Tay Bac - Dong Dong Nam va déc
theo huéng Bac BPéng Bac hoac Nam Tay Nam véi goc déc
~75° (diém mau dd Hinh 6a).

5.Két luan

Thanh phan thach hoc chu yéu la cat sét xen kep (cat
la chti yéu) tu day bién cho dén hét tap C. Tu dinh tap D
la mot tap sét rat day dong vai tro tang chan cho cac via
dau trong tdng méng (basement). Ap suat 16 réng bang
ap suat thay tinh tur day bién dén gidia tap D, bat dau di
thudng dat gia tri I6n nhat khoang 9,6ppg dén hét tang
mong.

Két qua nghién ctru mé hinh dia co hoc cho thay vi tri
nghién ctru nam trong vung dut gay trugt bang (S, >
S, > S, VoIS, =(1,05-11)S,  phuongctasS,  Ia

(@ (b) (c)
0 360 ; ;
MD | MD W [ m ]
[m) m {m)
| B8l A B —
& z e
-_;&3':‘_'
..'E ."'{lﬂ" 2961
e e [
2730 g ‘h"’l
I.ﬂﬁl ﬁﬁ
£ oy w il
273s| & B _ 53@ _ 2961
¥ - [l "
%E\.& B i ﬁ (- ".
2737 Jﬁ :E :g . 2963 |
Wl 8| DITF £
2709 Ei' é ‘1-% il s64 B =
& ¥ - ] "ﬁ% I "ﬂ’:ﬂ
i 5 ;'._h .-: g r=—'l€“--.-lhl;
2741 | B il
I By ] & 2965
"gﬁ ml HDEV
——
™ 3 © Kb nit cdng gidin trong gud trink khoan

Dwilling incduced Fonsile Frachams (DITF)

Hinh 5. Tai liéu dnh giéng khoan (Image logs). Dua vao tai liéu ndy dé minh gidi ra cdc théng s6 cda khe niit (géc déc, gdc phuoing vi, duong phuong - strike) va gdc phurang vi ciia SHmax.
(a) va (b) Vi tri c xdy ra DITFs (hinh chif nhét d6) va khe niit mé (ducng hinh sin mau tim). (c) Téng hop cdc vi tri xdy ra DITFs (diém d6), khe nit niit mé (dudng mau tim) va Breakout.
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(a) Ham pha hily Coulomb (CFF)
E
o ool 1 ki, U 4
c
3400 oo fonands = L..s... I S SR i
3B00 [ bkl T SO SO S SR -
3800 [ b I T S R N |

L 1 1 1 1 l |. i i ]

4000015 30 45 60 75 90 § 75 30 a5 B0 75 90

Gac dbc, deq Goc déc, deg

Anh huéng cha huéng khe nit theo CFF
tai TVD = 2736 +/- 286m (MD = 2737m)

Azi_SHmax

CFF, ppa
4 6 -4 -2 o

(c) Biéu db Mohr v&i khe nirt theo CFF
tai TVD = 2?'36 +/- EEEnj {(MD = E?ETm:! g
T y ‘E"
F | ST . ‘“ﬂ!;
a8
7] T e L3
- 2
] Hll B
0 .5 10 15
ng suét phap higu dung (ppa)
Sv = 18,99 PPG Hé sb ma sal =06

Shenax = 23,55 PPG kbt = 0 psi
Spenin = 13,64 PPG B4 gidmitang 4p sult =0

G6¢ phuong vi SHmax = 150 deg Thang sb stress pah = 0

Ap sut 16 réng = 9,17 PPG Gigi han khe nirt theo S3 = 10 deg
Hé b Biot = 1,0

Hinh 6. Két qud tinh todn khe ting sudt tdi han ca giéng X trong tdng dd mdng. (a) Khe niit ting sudt t6i han dugc thé hién bing diém dd ¢ gdc déc gdn 75 (b) Biéu dd steronet thé hién
dutng phuong (strike) cda khe nuit iing sudt tdi han (diém mau trdng) Ia Bdc - Nam hay Tay Tay Bdc - Dong Dong Nam. (c) Cdc gid tri khe niit ting sudt tdi han (diém d6) trong biéu d& 3D
Morh-Coulomb vdi u = 0,6.

phuong Bac Tay Bac - Nam BDéng Nam (150° hay 330°). Do
I6n cla cac Ung sudt ngang dugc tinh toan dua vao DITFs
va Breakout sir dung da giac tng suat.

Tu két qua théng s6 co hoc cta da, UCS tur 1.000 -
10.000psi trong tram tich, tang dang ké lén dén 24.000 -
27.000psi trong da méng.

Cac bang ching tir phan tich khe nit Ging suat téi han
trong mong cho thdy rang cac khe ntt bi xi mang héa va
khong tham khéng chiu anh hudng cat bai Uing suat tac
dung Ién. Tuy nhién, trong da mong cac khe nut tng suat
t&i han tén tai khi co su lién két thay luc gitta chdng va
chiu ap suat 16 réng cao.

C6 2 hudng chinh cta khe nat Gng suat téi han: (1)
hudng strike Bac - Nam va doc theo huéng Bong hodc Tay
vGi goc déc gan 75% (2) hudng strike Tay Tay Bac - Bong
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Doéng Nam va déc theo hudng Bac Dong Bac hodac Nam
Tay Nam véi géc déc ~75°.

Quy dao giéng khoan nén qua nhiéu khe nut (ng suat
téi han va cé géc nghiéng I6n (~75°) véi huéng Bong Tay
hodc Béng Bac - Tay Nam.
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APPLYING GEOMECHANICAL MODEL AND CRITICAL STRESS TO
IDENTIFY OPEN FRACTURES IN BASEMENT RESERVOIR
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Summary

The paper presents the steps to identify in-situ stresses (vertical stress, maximum horizontal stress, minimum horizontal stress,
and pore pressure); rock properties (Young modulus, Poisson ratio, uniaxial compressive strength and tensile strength) to build a 1D
geomechanical model of wells by using various data such as well-logs and drilling events. After that, the critical stress theory was used
to identify the critical fractures that may be productive reservoirs. Finally, the fractures density and orientation were used to design the
target and trajectory of drilling wells in the granite basement.

Key words: Geomechanics, open fractures, basement, stress, rock properties.
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